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Abstract of DE4022325 

An arrangement for acoustically monitoring a 
desired sequence of objects (6,6a) passing a 
monitoring station one at a time contains a 
sensor unit with a transmitter (1), a receiver (2) 
and evaluation electronics (3). There are no 
manual adjustment facilities. When an object 
first passes the monitoring station a 
microprocessor system in the evaluation 
electronics automatically adjusts to the 
thickness of the object, e.g. by detecting and 
storing the alternating sound pressure at the 
object and adjusting the receiver gain. The 
optimal measurement or frequency range is 
automatically selected for the object. USE - 
Collecting machine, e.g. for sheet, plate, foil or 
ribbon material in the paper or print industries. 
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) Akustische Vereinzelungskontrolle 

) Verfahran zu r akustischen Kontrnlle emer Folge einzeln 
eine Kontro I [station passierender blatt-, platten-, folien- 
oder bandartiger Gegenstande, beispielsweise an Zuaam- 
mentragrnaschinen in der Papier- oder Druckindustrie, 
wobei die zu prufenden Gegenstande {6, 6a) eine alls Sen- 
der (1} und Empfanger (2) bestehende, an eine Auswerte- 
elekironik (3) angeschlossene Sensoreinheit passieren, 
und dass Messaignale derSansoreinheitzur Bestimmung 
der Dicke |S) der Gegenstande (6, 6a} verwendet werden, 
dadurch gekannzelchnet, dass zunachst bei elnem Erst- 
durchlauf ainas Gaganetandes (6, 6a) die Auswahl aines, 
auf die Dicke (S| des Geganstandes (6, 6aJ bezogen, opti- 
malen Mess- oder Frequenzberaiches arfolgt, und dass 
dann ebenfalls beim Erstdurcfiiauf einas Gegenstandas 
(6, 6a) ain auf die Dicke (S) derzu prufenden Gegenstande 
(6, 6a> bezogenas Erfassen und Abspeichern elnes Soll- 
wertesfCir den Schallwechsaidruck erfolgt, 
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BEschreibung 

Die Erfindung Taetrifft ein Verfahren gemaB Oberbegriff 
des Patentanspruchs. 

Aus der DE 34 24 665 Al ist Ein Verfahren zum Uberwa- S 
chen von Dmc±bogenebheiten bekannt, Dutch das Mrasen 
einer ersten ordnungsgeiniLB vereinzelten Druckbogeneb- 
heit werden Messwerte als Referenzwerte erfasst und fur 
den Vergleich mit spater erfassten Werten beteitgestellt 

Aus der DE 3 1 11 952 Al ist ein Verfahren zur Konlrolle 10 
der Verebzelung und von Fehlstelkn bei der Zufuhrung von 
blattfarmigen Gut bekannt. Ein Mikroprozessor steuert hier- 
bei selbsftaug die AnspiechempfindBchkeit der Sonden. 

Aus der gattungsbildenden DE 36 20 042 Al ist ein Ver- 
fahren und elne Einrichtung zor akustischen Kontrolle von 15 
Febl- und/oder Mehrfachbogen bekannt. Hierbei wird der 
Einfluss von Sti5rgioBen auf das Messergebnis kompensiert, 
Dazu erfolgt eine Erfassung yon StorgrOBen und/oder der 
Drift der TJltraschallfrequenz bzw. Phase. Diese St6rgr6I3en- 
signale werden dann rait den zu uberwachenden Signalen 20 
verglichen und entsprechend ausgewertet, 

Bislang werden Eich- und Ebstellvorgange in Bezug auf 
die Dicke, also die Masse der jeweiligen Priiflinge (Gegen- 
stande) oft manuell vorgenommen werden, was nicht nur 
haufig zu Fehlem faihren kann, sondern z. B. im ffiriblick 25 
auf die Messbeieichswahl noch relativ arbeitsbtensiv ist, 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, diese 
Eich- und Ebstellvorgange weitestgehend zu vereinfachen 
und sichejer zu machen, 

Die Losung dieser Aufgabe ist im Patentanspruch ange- 30 
geben. 

Die Erfindung wird anhand einer Prbzipskizze im folgen- 
den noch naher erlaulert ist. 

Die Skizze zeigt dabei zunachst sintnal das Gehause 4 fur 
die AuswertelektronOc 3, also den Mikroprozessor, sowie 35 
dasjenige 4a, an dem ttber Iragarme 5, Sender 1 und Emp- 
fanger 2 samt den elektrischen Verbbdungen 7 zur Aus- 
wertelektronik3 angeschlossBn sind. 

Die zur Losung der eingangs gestellten Aufgabe dienli- 
chen, kombbatarischen Merkmale sind nun fblgende: 40 

1. Das Gesamtsystem 1 bia 7 besitzt kebe tnanuellen 
EinstellmogEohkeiten und beim Erstdurohkuf eines 
Primings 6 erfolgen sarntliehe Einstellungen auf die je- 
weilige Pruflingsdicke V wie z. B. Erfassen und Ab- AS 
speichem des Sollwertes in Form des Schallwecbsel- 
drucks am Pruning 6 incL der Veretarkereinstelbng des 
Empfangers selbsttatig durch ein Mikroprozessorsy- 
stEin in der AuswertelEktronik 3, Kommt es, wie in der 
Skizze angedeutet irgendwie einmal zu Einer Mehr- 50 
f achlage 6, 6a von Pruflingen und verandert sich somit 
am Empfanger 2 gemessene Schallwechseldruck, er- 
folgt ein akustisches Signal bzw, es werden weitere 
Vorgange wie z. B, Maschbenstop oder zusStzlicher 
Vereinzelungsvorgang ausgelost 55 

2. Erfindungserheblich in besonderem MaBe ist aber, 
daB dieser unter 1. beschriebenen Art der Eichung des 
GerStes vorgelagert der Mikroprozessor beim Erst- 
durchlanf eines Priiflings 6 zudem eine ebenfalls 
selbsttatige MeBbereichsyerschiebung, d. h. Walil des eo 
optimalen MeB- bzw. Frequenzbcreichs b bezug auf 
die Dicke "s" des Priiflings 6 vorrummt, 

Diese selbsttatigB Vorabanpassung des gunstigsten 
Mefibereichs an die jeweiligen Priiflinge 6 ermogJicht 
somit erstmals den Einsatz ebes solchen Gerfites bzw. fis 
die Anwendung des damit verbundenen "Verf ahrens fur 
z, B , alle Papierqualitaten von Extietn dfinn bis zur dik- 
ken KartanstSrke ohne manuelle Ebstellungen vorneh- 



men zu milssEn. 

Sinnvoll im Gesamtzusammenhang ist lelzuich noch 
die Anordnung einer digitalen a, a, Anzeige 8 des 
SchallwechseMruoks am Gerategehause 4 der Aub- 
wertebktranik 3. 



BezugszifEemvej^ichnis 

1 Sender 

2 Empfanger 

3 Auswertelektronik 

4 Gehause 
4a Gehause 
STragarm 
fiPriSfling 
fiaPriiflbg 

7 elektrische Verbindung 

8 Digitalanzeige 

g Starke des PruiUngs 
Sp Priifspalt 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur akustischen Kontrolle einer Folge 
einzeb eine Kontrollstation passierender blatt-, plat- 
ter, folien- oder bandartiger Gegenstande, beispiels- 
weise an Zusammentragraaschinen b der Papier- oder 
Drucldndusliie, wobei die zn priifendeo Gegenstande 
(6, 6a) eine aus Sender (1) und Empfanger (2) beste- 
hende, an eine Auswerteelektronik (?) angeschlossene 
Sensoreinheit passieren, und dass Messsignale der Sen- 
sorEuilieit zur Bestimmung der Dicke (S) der Gegen- 
stande (6, 6a) verwendet warden, dadurcb gekenn- 
zelchnct, dass zunachet bei ebem Erstdurohlauf eines 
Gegenstandes (fi, 6a) die Auswahl ebes, auf die Dicke 
(S) des Gegenstandes (6, 6a)bezogen, optimalBnMess- 
oder FrequenzberBichEs erfolgt, und dass daiui eben- 
falls beimErstdurcblauf ebes Gegenstandes (fi, 6a) eb 
auf die Dicke (S) der zu priifenden Gegenstande (6, 6a) 
bezogenes Erfassen und Abspeichem eines Sollwertes 
fur den Schallwechseldruck erfolgt. 
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@ AkustischeVerBinzelungskontrolle 



f) Zur okuatisehan KoniroUe von Einzelblattfolsen, beispteis- 
weiee bei aogenarmten Zusammamraomaschlnen in der 
Papier- ader Druekindustrie dient eine aus Sender (1) und 
Empfanger (2j saml zugehoriger AuswerteJektronik (3) be- 
stehende Gerateainheit (4, 5). Die Prflflinge (0) paasieren 
dabai die Sendar-Empfangerstation (1, 2J, wobel von dieser 
der sog. Schallweehsaldruck erfaEt und bel Mahrfachlage 
von Priif linger* (6, 6a) sine Abachaltung o. i. erfoigt. 
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Die Erfindung bezieht sicft auf ein Gerat bzw. Verfah- 
ren zur akustiscben Kontrolle einer gewflnschten Folge 
etnzeln eine Kontrollstation passierende blatt-, platten-, 
folien- oder bandartlger Gegenstande, beispielsweise an 
sogenannten Zusammentragmaschinen in der Papier- 
oder Druckindustrie, wobei die zu prQfenden Gegen- 
stande eine aus Sender und Empfanger bestehende, an 
eine Auswertclektronik angeschlossene Sensorenein- 
heitpassieren. 

Beibekannten Geraten dieser Art nuussen bislang alle 
Each- und Einstetlvorgange in bezug auf die Dicke, also 
die Masse der jeweiligen PrQflinge manuell vorgenom- 
men werden, was nicht nur haufig zu Feblern fiihreo a 
kann, sondern z. B. im Hinblick auf die MeBbereichs- 
wahl u. dgl. noch relativ arbeitsintensi v ist 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, die- 
se Vorgangc weitestgehend zu vereinfachen und sicher 
zumachen. a 

Die Losung dieser Aufgabe ist im Patentansprach 1 
utgegeben; der Unteranspruch beinhaltet sein sinnvol- 
les Ausgestaltungsmerkmal des erfinderischen Systems, 
das anhand einer Prinzipskizze zudem im folgenden 
noch naher erlautert ist 2 

Die Skizze zeigt dabei zuttiichst einmal das Gehause 4 
fur die Auswertelektronik 3, also den Mikroprozessor, 
sowie dasjenige 4a, an dem ttber Tragarme 5, Sender I 
und Empfanger 2 samt den elektrischen Verbindungen 7 
zur Auswertclektronik 3 angeschlossen sind 3 

Die zur Losung der eingangs gestellten Aufgabe dien- 
lichen, kombinatorischen Merkmale sind nun folgende: 

I. Das Gesamtsystem 1 bis 7 besitzt keine roanuel- 
len Einsiellmflglichkeiten und beim Erstdurchlauf a 
eines Priiflings 6 erfolgen samtliche Einstellungen 
auf die jeweilige Prtiflingsdicke V wie z. B. Erfas- 
sen und Abspeichern des Sollwertes in Form des 
Schallwechseldrucks am Prflfling 6 incL der Ver- 
starkereinstellung des Empfangers selbsttatig 4 
durch ein Mikroprozessorsystem in der Auswert- 
elektronik 3. Kommt es, wie in der Skizze angedeu- 
tet irgendwie einmal zu einer Mehrfachlage 6, 6a 
von Prilflingen und verandert sich somit am Emp- 
fanger 2 gemessene Schailwechseldruck, erfolgt ein 4 
akustisches Signal bzw. es werden weitere Vorgan- 
ge wie x, B. Maschinenstop oder zusltzlicher Ver- 
einzelungs vorgang ausgelflst 
2 ErMndungserheblich in besonderem MaBe ist 
aber, daB dieser unter 1. beschriebenen Art der 5 
Eichung des Ger&es vorgelagert der Mikroprozes- 
sor beim Erstdurchliiuf eines Prflflings 6 zudem ei- 
ne ebenfads sdbsttiltige MeBbereichsverschiebung, 
d. h. Wahl des optimalen MeB- bzw- Frequenzbe- 
reichs in bezug auf die Dicke V des Prijflings 6 j 



I Sender 



s 3 Auswertelektronck 

4 Gehause 
4a Gehause 

5 Tragarm 

6 PrOfling 
10 6a PrUfling 

7 elektrische Verbindung 
S Digitalanzeige 
s Starke des Prflflings 
Sp Prufspalt 

iS 

Patentansprflche 

1. Gerat (bzw. Verfahren) zur akustiscben Kontrol- 
le einer gewunschlen Folge einzeln eine Kontroll- 
20 station passierende blatt-, platten-, folien- oder 
bandartiger Gegenstande, beispielsweise an soge- 
nannten Zusaitimentragmaschinen in der Papier- 
oder Druckindustrie, wobei die zu prilfenden Ge- 
genstande (6, 6a) eine aus Sender (1) und Empfan- 
25 ger (2) bestehende, an eine Auswertclektronik (3) 
angeschlossene Sensoreneinheit passleren, ge- 
kennzeichnet durch folgende Merkmale und ihr 
kombinatorisches Zusammenwirken: 

l Das Gesamtsystem (1 bis 7) besitzt keine 



Diese selbsttatige Vorabanpassung des gflnstigsten 
Meflbereichs an die jeweiligen Pruflinge 6 ermbg- 
licht somit erstmate den Einsatz eines solchen Ge- 
rates bzw. die Anwendung des damit verbundenen » 
Verfahrensfur z, B. alle Papierqualitaten von ex- 
tern dunn bk zur dicken Kartonstarke ohne manu- 
elle Einstellungen vornehmen zu mflssen- 
Sinnvoll im Gesamtzusammenhang ist letztlich 
noch die Anordniing einer digitalen 0. a. Anzeige 8 es 
des Scballwechseldrucks am Gerategehause 4 der 
AuswertelektronIk3. 



b. Beim Erstdurchlauf eines Prflflings (6) erfo!- 
gen samtlicbe Einstellungen auf die jeweilige 
PrUflingsdicke (s) wie z. B, Erfassen und Ab- 
speichern des Sollwertes in Form des Schall- 
wechseldrucks am Prufling (6) incL der Ver- 
starkereinstellung des Empfingers selbsttatig 
durch e'm Mikroprozessorsystem in der Aus- 
wertelektronik{3). 

c Dieser Eichung des Gerates vorgelagert 
nimmt der Mikroprozessor beim Erstdurch- 
lauf eines Priiflings (6) zudem eine ebenfalls 
selbstt&tige MeBbereichsverschlebung, dh. 
Wahl des optimalen MeB- bzw. Frequenzbe- 
reichs in bezug auf die Dicke (s) des Priiflings 
(6)vor. 

2. Gerat nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 
Anordnung einer digitalen o.a. Anzeige (8) des 
Schallwcchseldrucks am Gerategehause (4) der 
Aus wertelektronik (3). 
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